
QB365 Question Bank Software Study Material
ஒலிய�ய� ��கியமான 2,4 & 7 மதி�ெப� வ�னா�க� வ�ைடக�ட�(��தக & ஆ�க��வமான

வ�னா�க�)
10� வ���
அறிவ�ய�

ெமா�த மதி�ெப� : 75

2 மதி�ெப� வ�னா�க�

10 x 2 = 20

ெந�டைல எ�றா� எ�ன?

பதி� : ஒ� ஊடக�தி� ஒலியைல பர�� திைசய�ேல �க�க� அதி���றா� அதைன ெந�டைல எனலா�.

ெசவ��ண� ஒலிய�� அதி�ெவ� எ�ன?

பதி� : இைவ 20 Hz �த� 20,000 Hz �� இைட�ப�ட அதி�ெவ� உைடய ஒலி அைலக� ஆ��

எதிெராலி��� ேதைவயான �ைற�தப�ச� ெதாைல� எ�ன?

பதி� : எதிெராலி ேக�க ேவ��� என��, ஒலி �ல�தி���, எதிெராலி��� பர�ப���� இைடேய �ைற�தப�ச�

17.2 ம� ெதாைல� இ��க ேவ���.

அைலந�ள� 0.20 ம� உைடய ஒலியான� 331 ம�வ�  ேவக�தி� பர�கிற� என��, அத� அதி�ெவ� எ�ன?

பதி� : அைலந�ள� λ = 0.20 ம�

ஒலிய�� ேவக� v = 331 ம�வ�

அதி�ெவ� n = ?

 = 1655 Hz
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ம�ெயாலிைய உண�� ஏேத�� ��� வ�ல��கைள� ��க?

பதி� : நா�, ெவௗவா� ம��� டா�ப�� ேபா�றவ�றா� ம�ெயாலிைய உணர ����.

அட��ைற ம��� அட�மி� ஊடக� எ�றா� எ�ன?

பதி� : (i) ஒலியான� ஒ� ஊடக�திலி��� ம�ெறா� ஊடக�தி�� ெச��� ேபா� அத� திைசேவக�

அதிக��தா� அ� அட��ைற ஊடக� ஆ��.(கா��ட� ஒ�ப��� ேபா� ந�ரான� ஒலி�� அட��ைற ஊடக� ஆ��)

(ii) ஒலியான� ஒ� ஊடக�திலி��� ம�ெறா� ஊடக�தி�� ெச���ேபா� அத� திைசேவக� �ைற�மானா�

அ� அட�மி� ஊடக� ஆ��.(ந��ட� ஒ�ப���ேபா� கா�றான� ஒலி�� அட��மி� ஊடக� ஆ��)

ஒலி அைலக� எ�றா� எ�ன?

பதி� : அதி�வைட�� ெபா��க� அைலவ�வ�� ஆ�றைல உ�வா��கி�றன. அ�ேவ ஒலி  அைலக� ஆ��.

��ெறாலி அைலக� ம�ெயாலி அைலக� ேவ�ப���க.

பதி� :

��ெறாலி அைலக� ம�ெயாலி அைலக�

1. இைவ 20 Hz ஐ வ�ட� �ைறவான

அதி�ெவ� உைடய ஒலி அைலக� ஆ��

1.இைவ 20,000 Hz ���

அதிகமான அதி�ெவ�

ெகா�ட ஒலி

அைலக� ஆ��.

2. நிலந��க�தி� ேபா�,

உ�வா�� அதி�வைலக�, கட� அைலக�

ஏ�ப���� ஒலி ேபா�றைவ ��ெறாலி

அைலக� ஆ��.

2. ெவௗவா�

ஏ�ப���� ஒலி

அைலக� ம�ெயாலிக�

எதிெராலிய�� பய�பா�க� இர��ைள� ��க.

பதி� : 1. எதிெராலி� த��வ�, மக�ேபறிய� �ைறய�� அ��ேராேசானாகிராப� க�வ�ய�� பய�ப�கிற�.
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2. ஊடக�கள�� ஒலிய�� திைசேவக�ைத� க�டறிய�� பய�ப�கிற�.

த��த காரண�கேளா� ெதாட��ப��தி ேகா��ட இட�கைள நிர��க: 

அ) ெவௗவா�க� :  �வ� அதி�� :______

ஆ) ெம�வாக� ேப�� �ட� : எதிெராலிய�� பய�பா�, ெசய�ைக�ேகா� இ��ப�ட� அறித�_____.

பதி� : அ) ��ெறாலி

ஆ) டா�ள� வ�ைளவ�� பய�பா�

4 மதி�ெப� வ�னா�க� 5 x 4 = 20

இராஜ�தா� பாைலவன�கள�� கா�றி� ெவ�பநிைல 46°C ஐ அைடய இய��. அ�த ெவ�பநிைலய�� கா�றி�

ஒலிய�� திைசேவக� எ�ன? (V  = 331 ம�வ�  )

பதி� : ெவ�பநிைல = 46°C

ஒலிய�� திைசேவக� = 331 ம�.வ�

46°C � ஒலிய�� திைசேவக� = ?

V  = V  + 0.61 Tம�.வ�

= 331 + 0.61  46

= 359.06 ம�.வ� .
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வான�தி� மி�ன� ஏ�ப�� 9.8 வ�நா�க���� ப��� இ�ேயாைச ேக�கிற�. கா�றி� ஒலிய�� திைசேவக� 300

ம�.வ�  என�� ேமக���ட�க� எ�வள� உயர�தி� உ�ள�?

பதி� : ஒலிய�� திைசேவக� v = 330 ம�/ வ�

காலஅள� t = 9.8 வ�

ேமக���ட�கள�� உயர� D = v  t

= 330  9.8

D = 2940 ம�
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ஒ�வ� 600 Hz அதி�ெவ� உைடய ஒலி �ல�திலி��� 400 ம� ெதாைலவ�� அம����ளா�. ஒலி �ல�திலி���

வ�� அ��த��த இ��க�க��கான அைல� ேநர�ைத� கா�க.

பதி� : ஒலிய�� அதி�ெவ� n = 600 Hz

அைலந�ள� T = ?

 = 0.0016 வ�னா� (அ�ல�) 1.6 மி.வ�.T = =1
n

1
600

ஒ� க�பலிலி��� கடலி� ஆழ�ைத ேநா�கி ம�ெயாலி� கதி�க� ெச��த�ப�கிற�. கடலி� ஆழ�ைத அைட��

எதிெராலி�� 1.6 வ�நா�க���� ப�ற� ஏ�ப�ைய அைடகிற� என�� கடலி� ஆழ� எ�ன? (கட� ந��� ஒலிய��

திைசேவக� 1400 ம�வ�  )

பதி� : ம�ெயாலி� கதி�க� எ���� ெகா�ட கால அள� = 1.6 வ�

கட�ந��� ஒலிய�� திைசேவக� = 1400 ம�.வ�

d = V x t 

d  = 1120 ம�.
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1400 × 1.6

2

பயண���� 3000 A அைலந�ள��ள க��� ஒள�ய�� அதி�ெவ�ைண� கா�க.

பதி� : அைலந�ள� 

ஒள�ய�� திைசேவக� 

அதி�ெவ� (v) = 10  Hz

λ = 3000A

λ = 3000 ×  m10−10

(c) = 3 × 10sms−1

v = c

∞

v = =  Hz3×108

3000×10−10 1015

15

7 மதி�ெப� வ�னா�க� 5 x 7 = 35

வா��கள�� ஒலிய�� திைசேவக�ைத� பாதி��� காரண�க� எைவ?
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பதி� : அட��திய�� வ�ைள�:

1. வா��கள�� ஒலிய�� திைசேவக� அத� அட��திய�� இ�ம� �ல�தி�� எதி� தகவ�� அைம��. எனேவ

வா��கள�� அட��தி அதிக���� ேபா� திைசேவக� �ைறகிற�.

ெவ�பநிைலய�� வ�ைள�:

வா��கள�� ஒலிய�� திைசேவக�, அத� ெவ�பநிைலய�� இ�ம� �ல�தி�� ேந��தகவ�� அைம��. எனேவ

ெவ�பநிைல அதிக���� ேபா�, திைசேவக�� அதிக��கிற�.  ெவ�பநிைல T°C � திைசேவகமான�.

V  = (v  + 0.61 T) ms

இ�� v எ�ப� 0°C ெவ�பநிைலய�� வா��கள�� ஒலிய�� திைசேவக� ஆ��. கா�றி�� v  = 331 ம�வ� எனேவ

ஒ�ெவா� �கி� ெச�சிய� ெவ�பநிைல அதிக��ப���� திைசேவகமான� 0.61 ம�வ� அதிக��கிற�.

ஒ��ைம ஈர�பத�தி� வ�ைள�:

கா�றி� ஈர�பத� அதிக���� ேபா� ஒலிய�� திைசேவக�� அதிக��கிற�. எனேவ தா� மைழ�கால�கள��

ெதாைலவ�லி��� வர���ய ஒலிைய� ெதள�வாக� ேக�க ��கிற�.
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ஒலி எதிெராலி�த� எ�றா� எ�ன? வ�வ�

அ)  அட��ைற ஊடக�தி� வ�ள��ப�� எதிெராலி��

ஆ) அட�மி� ஊடக�தி� வ�ள��ப�� எதிெராலி��

இ) வைளவான� பர��கள�� ஒலி எதிெராலி��

17)



பதி� : ஒலியான� ஒ� ஊடக�திலி��� ம�ெறா� ஊடக�தி�� பர�� ேபா�, இர�டாவ� ஊடக�தா�

எதிெராலி�க�ப�� �தலா� ஊடக�தி�� தி��ப� அ��ப�ப�� நிக�ேவ ஒலி எதிெராலி�த� என�ப��.

அ) அட��ைற ஊடக�தி� வ�ள��ப�� எதிெராலி��:

திட�ெபா�ள�� பயண���� ஒலி அைலய�� இ��க�க� கா�� ஊடக�தி� வ�ள��ைப அைடவதாக� ெகா�ேவா�.

அ�ேபா� இ��க�களான�, கா�� ஊடக�தி� பர�ப�� F எ�ற வ�ைசைய� ெச����.

அட��ைற ஊடக� (கா��) �ைற�த அள� உ���ைல��� ப�ைப ெப���ளதா� இர�ைட�� ப�����

ேம�பர�� ப��ேனா�கி� த�ள�ப�கிற�.

இதனா� அட��ைற ஊடக�தி� �க�க� மிக எள�தாக இய��வதா� வ�ள����ப�திய�� தள��சிக�

ேதா��கி�றன.

இடமி��� வலமாக பயண��த இ��க�க� எதிெராலி�க�ப�ட ப�� தள��சிகளாக மாறி வல� �ற�திலி��� இட�

�றமாக� பர�கிற�.

ஆ)அட�மி� ஊடக�தி� வ�ள��ப�� எதிெராலி��:

ஒ� ெந�டைலயான� ஊடக�தி� பர�� ேபா� இ��க�களாக��, தள��சிகளாக�� பர��.

ஒலி அைலய�� இ��க�க� இடமி��� வலமாக பரவ� ஒ� �வ�� ேமாதி�ெகா�வதாக க�தி� ெகா�ேவா�.

அ�வா� ேமாதி� ெகா��� ேபா� இ��க�க� �வ�ைன ேநா�கி F எ�ற ஒ� வ�ைசைய ெசய�ப����. அேத

ேவைளய�� �வரான� அத�� சமமான ம��� எதி� திைசய�� R = -F எ�ற வ�ைசைய தி��ப� ெச����.

இதனா� �வ�றி� அ�கி� ம���� இ��க�க� ஏ�ப��.

இ�வா� இ��க�க� �வ�� ேமாதி ம���� இ��க�களாகேவ எதிெராலி�பதா�. அத� திைச ம���

மாறிய�����.

இ) வைளவான� பர��கள�� ஒலி எதிெராலி��:

1. வைளவான� பர��கள�� ப�� ேமாதி எதிெராலி��� ேபா� அத� ெசறி� மா�கிற�.

2. �வ��த ப�திகள�� ேமாதி எதிெராலி��� ேபா� எதிெராலி�த அைலக� வ��வைட�� ெச�கிற�, அத� ெசறி��

�ைறகிற�.

3. அேதேபால �ழிவான ப�திகள�� ேமாதி எதிெராலி��� ேபா� எதிெராலி�த அைலக� ஒ� ��ள�ய��

�வ��க�ப�கிற�.

4. எனேவ எதிெராலி�த� கதி�கள�� ெசறி�� ஒ� ��ள�ய�� �வ��க�ப�கிற�

அ) ம�ெயாலி அதி���த� எ�றா� எ�ன?

ஆ) ம�ெயாலி அதி���தலி� பய�க� யாைவ?

இ) ம�ெயாலி அதி��கைள உண�� ஏேத�� ��� வ�ல��கைள� ��க.

பதி� : அ) ம�ெயாலி அதி���த�

20,000 Hz ��� அதிகமான அதி�ெவ� ெகா�ட ஒலி அைலக� ஏ�ப���� அதி��க� ம�ெயாலி அதி���த�

என�ப��. இவ�ைற மன�த�களா� ேக�க இயலா�.

ஆ) ம�ெயாலி அதி���தலி� பய�க�

ெவௗவா� இரவ��� ம�ெயாலிைய ஏ�ப��தி த� பாைதைய ச�யாக அறிகிற�.

ம�ெயாலிைய பய�ப���� க�வ�க�, ெவ� ஆழ�தி� மைற�தி���� ெபா��கள�� ெதாைலவ�ைன அறிய

உத�கிற�.

அ��ராேசாேனாகிராப� ேபா�ற க�வ�க� மக�ேப� ம���வ��ைறய�� ெப�மளவ�� பய�ப�கிற�.

இ) ெகா�, நா�, ெவௗவா� ம��� டா�ப�� ேபா�ற உய��ன�களா� ம�ெயாலிய�� அதி��கைள உணர ����.

ஒலி எதிெராலி�ப�� பய�பா�கைள வ�வ�.
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பதி� : (i) சில வ�ல��க� ெவ� ெதாைலவ�� இ����ேபா� த�க���� ெதாட�� ெகா�ள��, ஒலி

சமி�ைஞகைள அ��ப� அதிலி��� வ�� எதிெராலி �ல� எதி���ள ெபா��கைள� க�டறிய��

பய�ப�கிற�.

(ii) எதிெராலி� த��வ� மக�ேபறிய�ய� �ைறய�� அ��ரா ேசானா கிராப� க�வ�ய� பய�ப�கிற�. இைத�

பய�ப��தி தாய�� க��ைபய�� உ�ள க�வ�� வள��சிய�ைன ஆரா��தறிய� பய�ப�கிற�. இ�த� க�வ� மிக�

பா�கா�பான�. ஏெனன�� இதி� த��� வ�ைளவ���� கதி�க� எ��� பய�ப��த�ப�வதி�ைல.

(iii) ஊடக�கள�� ஒலிய�� திைசேவக�ைத� க�டறிய�� எதிெராலி பய�ப�கிற�.

(iv) இ� ெபா�வாக வைள�த (�ழி�த) பர��க� ஆ��.

(v) ஒலி� ெப��கியான� ஒலி எதிெராலி�� அ�ைடய�� �வ�ய�ப�திய�� இ���மா� ெபா��த�ப�கிற�.

(vi) ஒலிெப��கிய�லி��� வ�� ஒலியான�, ஒலி எதிெராலி�� அ�ைடயா� எதிெராலி�க�ப�� அதிக� தர��ட�

பா�ைவயாள�கைள� ெச�றைடகிற�.

ேதா�ற அதி�ெவ�' n' �கான சம�பா��ைன டா�ள� வ�ைளவ�னா� வ�ள��.

பதி� : (i) கண�கீ�கள�� எள�ைம�காக ஒலி பர�� ஊடக� ஓ�� நிைலய�� உ�ளதாக� க��ேவா�.எனேவ

ஊடக�தி� திைசேவக� �ழி ஆ��.

(ii) ஒலி �ல� S ம��� ேக��ந� L �ைறேய V   ம��� V   திைசேவக�தி� நக�வதாக�

க��ேவா�.ஒலி�ல�� ேக��ந�� ஒ�ைறெயா�� ேநா�கி நக�வதாக எ���� ெகா�ேவா�.பட�தி�

கா����ளப� ஒலி �ல�தி��� ேக��ந���� இைடேயயான� ெதாைல� �ைற�� ேபா� ேதா�ற

அதி�ெவ�ணான� உ�ைமயான அதி�ெவ�ைண வ�ட அதிகமாக இ����.

(iii) ஒலி �ல�தி� அதி�ெவ� 'n' என��, ேக��நரா� உணர�ப�� ஒலிய�� அதி�ெவ� 'n' என�� ெகா�ேவா�.

அ�ப�யானா� ேதா�ற அதி�ெவ�'n'�கான சம�பா� 

 இ�� V எ�ப� �றி�ப��ட ஊடக�தி� ஒலிய�� திைசேவக� ஆ��.

S L

( )nn
′ v + vL

v − vs

20)




